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Kurzbeschreibung: 

Hybridsorten zeichnen sich gegenüber ihren Eltern 

durch eine stärkere Vitalität und einen höheren Ertrag 

aus. Die Mechanismen dieses genetischen Phänomens 

(Heterosis) und deren Ausprägung unter wechselnden 

Umweltbedingungen sind im Raps jedoch bisher nicht 

ausreichend bekannt, so dass auf Grundlage der 

elterlichen Genotypen bisher keine Vorhersagen über 

die standortabhängige Leistungsfähigkeit der 

Hybriden getroffen werden können. Im Vorhaben 

PROGReSs sollen mithilfe eines systembiologischen 

Ansatzes Daten aus drei verschiedenen Komplexitäts-

ebenen in mehreren iterativen Prozessen miteinander 

kombiniert und vernetzt werden, um dass genetische 

Ertragspotenzial der zur Verfügung stehenden 

Variabilität in möglichst hohem Maße auszuschöpfen. 

Dazu werden genomische und phänotypische Daten 

in verschiedenen Versuchsanlagen über mehrere Jahre 

hinweg mit innovativen Hochdurchsatzverfahren und 

Methoden konventionellen Züchtungsmethoden er-

hoben. Zusätzlich werden allen Standorten Umwelt-

daten mit Feldsensoren und entsprechender Mess-

technik erfasst. Durch die Verknüpfung dieser Daten 

sollen Modelle zur Vorhersage des Ertrags und des 

Heterosis-Effektes beim Raps in verschiedenen Um-

welten entwickelt werden. Das Julius Kühn-Institut ist 

am Vorhaben mit einem mobilen Hyperspektralsystem 

(PentaSpek) zur effizienten, sensorgestützten Phäno-

typisierung von Rapsbeständen beteiligt. 
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Abb. 1: Rapsblüte 

https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiy0pGriLbgAhUFJ1AKHRNYCygQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fflf.julius-kuehn.de%2Fprogress.html&psig=AOvVaw3tYbcFffMHavu7lLd7NL2G&ust=1550056435395127


12.02.2019   

2 

 

LANDWIRTSCHAFT 

Anwendungspotenzial: 

Die Phänotypisierung mit Hochdurchsatzverfahren 

unter Feldbedingungen stellt die Züchtung noch 

immer vor große Herausforderungen. Das PentaSpek-

System bietet die Möglichkeit, Pflanzenbestände 

mithilfe hyperspektraler Sensorik effizient und objektiv 

zu charakterisieren und somit den Züchtungsprozess 

zu vereinfachen. Das System kann im Raps, aber nach 

entsprechender Kalibration auch in anderen 

Kulturarten eingesetzt werden. Darüber hinaus kann 

das PentaSpek-System zur Charakterisierung landwirt-

schaftlicher Bestände genutzt werden. Die erhobenen 

Daten können als Informationslayer im Offline-

Verfahren einer teilflächenspezifischen 

Bewirtschaftung dienen.  

Weitere Ergebnisse: 

Im Projekt wird ein Softwarepaket zur automatischen 

Verarbeitung der Sensordaten erstellt. Die Software 

ermöglicht eine präzise Verortung der Sensordaten 

durch Verknüpfung mit den RTK-GPS-Daten und ge-

stattet die sensorgestützte, parzellenspezifische Cha-

raktersierung des Rapsbestandes (z.B. aktuelle Blatt-

fläche, Frischmasse) durch die Anwendung statisti-

scher Modelle.  

Abb. 2: PentaSpek-System zur mobilen Phänotypisie-

rung von Raps in Zuchtgärten mit RTK-GPS, einem 

Sensor zur Messung der einfallenden Strahlung und 

vier Sensoren zur Messung der Reflexion des Rapsbe-

standes. 
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Abb. 3: Raps-Zuchtgarten mit parzellenscharfer 

Information zum aktuellen Blattflächenindex abgelei-

tet aus PentaSpek-Daten im Juni 2016. 


