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Kurzbeschreibung:

Hybridsorten zeichnen sich gegentber ihren Eltern
durch eine starkere Vitalitat und einen héheren Ertrag
aus. Die Mechanismen dieses genetischen Phanomens
(Heterosis) und deren Auspragung unter wechselnden
Umweltbedingungen sind im Raps jedoch bisher nicht
ausreichend bekannt, so dass auf Grundlage der
elterlichen Genotypen bisher keine Vorhersagen Uber
die  standortabhangige  Leistungsfahigkeit  der
Hybriden getroffen werden k&nnen. Im Vorhaben
PROGReSs sollen mithilfe eines systembiologischen
Ansatzes Daten aus drei verschiedenen Komplexitats-
ebenen in mehreren iterativen Prozessen miteinander
kombiniert und vernetzt werden, um dass genetische
Ertragspotenzial der zur Verfligung stehenden
Variabilitat in moglichst hohem MaBe auszuschopfen.
Dazu werden genomische und phanotypische Daten
in verschiedenen Versuchsanlagen Gber mehrere Jahre
hinweg mit innovativen Hochdurchsatzverfahren und
Methoden konventionellen Zichtungsmethoden er-
hoben. Zusatzlich werden allen Standorten Umwelt-
daten mit Feldsensoren und entsprechender Mess-
technik erfasst. Durch die Verknlpfung dieser Daten
sollen Modelle zur Vorhersage des Ertrags und des
Heterosis-Effektes beim Raps in verschiedenen Um-
welten entwickelt werden. Das Julius Kihn-Institut ist
am Vorhaben mit einem mobilen Hyperspektralsystem
(PentaSpek) zur effizienten, sensorgestiitzten Phano-
typisierung von Rapsbestdanden beteiligt.
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Abb. 1: Rapsblute
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Anwendungspotenzial:

Die Phanotypisierung mit Hochdurchsatzverfahren
unter Feldbedingungen stellt die Zlchtung noch
immer vor groBe Herausforderungen. Das PentaSpek-
System bietet die Maoglichkeit, Pflanzenbestande
mithilfe hyperspektraler Sensorik effizient und objektiv
zu charakterisieren und somit den Zlchtungsprozess
zu vereinfachen. Das System kann im Raps, aber nach
entsprechender  Kalibration auch in  anderen
Kulturarten eingesetzt werden. Darlber hinaus kann
das PentaSpek-System zur Charakterisierung landwirt-
schaftlicher Bestande genutzt werden. Die erhobenen
Daten konnen als Informationslayer im Offline-
Verfahren einer teilflachenspezifischen
Bewirtschaftung dienen.

Weitere Ergebnisse:

Im Projekt wird ein Softwarepaket zur automatischen
Verarbeitung der Sensordaten erstellt. Die Software
ermdglicht eine prazise Verortung der Sensordaten
durch Verknipfung mit den RTK-GPS-Daten und ge-
stattet die sensorgestitzte, parzellenspezifische Cha-
raktersierung des Rapsbestandes (z.B. aktuelle Blatt-
flache, Frischmasse) durch die Anwendung statisti-
scher Modelle.

Abb. 2: PentaSpek-System zur mobilen Phanotypisie-
rung von Raps in Zuchtgarten mit RTK-GPS, einem
Sensor zur Messung der einfallenden Strahlung und
vier Sensoren zur Messung der Reflexion des Rapsbe-
standes.
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Abb. 3: Raps-Zuchtgarten mit parzellenscharfer
Information zum aktuellen Blattflachenindex abgelei-
tet aus PentaSpek-Daten im Juni 2016.
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