COPERNICUS

-

= ".° == MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE

European
Commission

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND

HYDROGRAFPHIE

(opernicus
Der Marine Copernicus Dienst - nun operationell

Stephan Dick

Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie
mit Beitrdgen/Abbildungen von Mercator Ocean und EUMETSAT

& i Al " . ! A : ( ! A [
> e = B Y Y A d r, \ s v
= NS i b a o

Nationales Forum fir Fernerkundung und Copernicus, 03.-05.11.2015, Berlin

stephan.dick@bsh.de



Der Marine Copernicus Dienst

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND

HYDROGRAFPHIE

Battic Sea, Sea Surfoce Height, 2010

{r" g Wl
- Ty el il

Gliederung

Einleitung
CMEMS - der Marine Copernicus Dienst
Produkte
P Anwendungsbeispiele
beron- sy i Oen, Zusammenfassung

Sea Surfoce Temperature, 2009




Historischer Uberblick

Commission

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND

HYDROGRAFPHIE

2021

Aufbau der Marinen Dienste
von April 2009 bis April 2015
uber Projekte MyOcean,
MyOcean-2 und MyOcean FO

Delegationsabkommen der EU mit Mercator Ocean zur Implementierung der CMEMS
Nov. 2014 bis Marz 2021, Budget: 144 M€

«  MyOcean (April 2009 bis Marz 2012)
e MyOcean-2 (April 2012 bis Sept. 2014)
e MyOcean FO (Okt. 2014 bis April 2015)

* Nov. 2014: EU beauftragt Mercator Océan mit der Implementierung des Marinen
Copernicus Dienstes (Copernicus Marine Environment Monitoring Service,
CMEMS) => Delegationsabkommens flr Nov 2014 — Marz 2021

Der Marine Copernicus Dienst, S. Dick
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2021

Aufbau der Marinen Dienste
von April 2009 bis April 2015
uber Projekte MyOcean,
MyOcean-2 und MyOcean FO

Delegationsabkommen der EU an Mercator Ocean zur Implementierung der CMEMS
Nov. 2014 bis Marz 2021, Budget: 144 M€

o Januar 2015: Mercator Océan startet eine Aussschreibung, um
Beauftragte fir 9 Hauptkomponenten des Marinen Dienstes auszuwahlen

Mitte April: Vertragsunterzeichnung mit Konsortien

Der Marine Copernicus Dienst, S. Dick
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2021

Aufbau der Marinen Dienste
von April 2009 bis April 2015
uber Projekte MyOcean,
MyOcean-2 und MyOcean FO

Delegationsabkommen der EU an Mercator Ocean zur Implementierung der CMEMS
Nov. 2014 bis Mérz 2021, Budget: 144 M€

CMEMS Operationeller Betrieb

Kontrakt Phase 1 Kontrakts Phase 2

« 1. Mai 2015: Beginn des operationellen Betriebs der Marinen Dienste
(CMEMS) und Ende der pra-operationellen MyOcean-Dienste
. Nahtloser Ubergang fur Nutzer; MyOcean v5 = CMEMS v1

Der Marine Copernicus Dienst, S. Dick
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Océan den Marinen Copernicus Dienst mit
9 Konsortien (~40 Partnern) betreiben:

« MFC Arktis (NERSC, N)
« MFC Ostsee (DMI, DK)
« MFC MW Schelf (Met.Office, UK) .
» MFC lberische See (Puertos del Estado, SP)
« MFC Mittelmeer (CMCC, I)

 Wasserstand TAC (CLS, F)

 Ozean und Meereis TAC (Met Norway, N)
o Ozeanfarbe TAC (CNR, I)

e In Situ TAC (Ifremer, F) ¢

Jedes Konsortium hat 4 bis 16
Partner.

Mercator Ocean betreibt das
Globale MFC, und den
zentralen 'Service Desk'.

Die Ausschreibung fir das MFC
Schwarzes Meer wird spater
erfolgen.

Anfang 2016 werden
Programme filr 'Service
Evolution' und 'User Uptake'
starten.

Nach 3 Jahren wird eine neue
Ausschreibung erfolgen.

GperniCUS Der Marine Copernicus Dienst, S. Dick
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L 5 r h | . Gegenstand der
| ' . ersten Ausschreibung
(03/2015)

Elemente mit BSH-
Beteiligung

8 Product .
8 Management |5

bperniCUS Der Marine Copernicus Dienst, S. Dick 7
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e Marine Sicherheit (Olbekdmpfung,
Schifffahrt, Offshore Aktivitaten...)

e Marine Resourcen
(Fischbestandsmanagement...)

e Meeresumwelt und Klistenschutz
(Wasserqualitat, Meeresverschmutzung,

Kistenaktivitaten...) ~ GOASTAL ANDMARII WEATHER, SEASONAL

FORECASTING'AND CLIMATE

e Wetter, saisonale Vorhersagen

und Klima (Klimatberwachung,
saisonale Eisvorhersagen ...)

e Wichtig ist die Verbindung mit EuroGOOS und den
regionalen GOOS-Allianzen (NOQOS, BOOS, MOON etc.)

@ Gilobal

@ Arctic
@ Baltic
O NwsS

(5 1=

® Med Sea

—
Q)perniCUS Der Marine Copernicus Dienst, S. Dick @ Black Sea
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= kontinuierliche Informationen (prozessierte Daten und abgeleitete  wvorocrasnie
Produkte) Uber den Zustand des globalen Ozeans und ‘regionaler’
Seegebiete

« Nutzer sind europaische Organisationen (EEA, EMSA, HELCOM,
OSPAR, ICES ...), Institutionen der Mitgliedsstaaten sowie
‘intermediate users & downstream service providers’

= Daten zum physikalischen und
biogeochemischen Zustand des
Meeres

Meeresgebiete
= grof3rAumig bis mesoskalig
= Beobachtungs- und Modelldaten

= Angaben zur Qualitat und
Genauigkeit

= fur globalen Ozean und europaische
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Beispiele fiir operationelle Validierung
(MyOcean2 und MyQOcean FO):

Sea level RMSE from 1st Apr '13 until 31st Mar '15

BALTICSEA_ANALYSIS_FORECAST_PHYS_003_006

Oberflachentemperaturvorhersagen fir NWS-Gebiet Forecst e e

Full domain I 12 hours
3 36 hours
L I 60 hours
Sea surface temperature RMSE from 1st Jan '14 until 28th Apr '15 Battic roper
NORTHWESTSHELF_ANALYSIS_FORECAST_PHYS_004_001_B
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.
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e  Steigende Anzahl von Nutzern L e— e
(derzeit Gber 5500 registrierte Nutzer)
. ... und Downloads
. Umfangreicher Produktkatalog flr | R A R PR R R HE R

Beobachtungsdaten und Modellergebnisse
Offene und freie Datenpolitik

(fur Nutzer Registrierung bzw. SLA erforderlich)
Zentraler Zugang tber Web Portal (One-Stop-Shop):

marine.copernicus.eu

o 247 Verflgbarkeit
Service Desk fiir Nutzeruntersttitzung (zu Burozeiten)

CpernICUS Der Marine Copernicus Dienst, S. Dick 11
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REANALYSES REAL-TIME FORECAST HYDROGRAPHIE

Zugang uber zentrales Web Portal:

marine.copernicus.eu

DISCOVER |

 Med Sea
@ Black Sea

DOWNLOAD] TT T e
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ACCESS TO PRODUCTS

1 and /nioad your datasets!

GLOBAL OCEAN
ARCTIC OCEAN
BALTIC SEA
EUROPEAN MORTH WEST SHELF SEAS
- IBERIA-BISCAY-IRELAND REGIONAL SEAS

NEXT TRAINING SESSIONS 2015 : MED
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ABOUT US BENEFITS

ONLINE CATALOGUE

™ ocean Optics (5)

™ ocean Chemistry (6)
™ bcean Bioloay (4)

I ocean Chiorophyll (9)

TIME COVERAGE

¥ All time coverages

I Forecast Products (3}

I Hear Real Time Products (16)
™ multi Year Products (14)

I Time Invariant Products (2)

OBSERVATIONS/MODELS

¥ All observations/models
I~ models (10)

I satellite Observations (20)
I Insitu Observations (2)

GRID TYPE

¥ an grid types
I Gridded (27)

™ Along swath (3)
I piscrete (2)

TIME SPAN

¥ All time span
™ 0-5 Years (16)
I 5-10 Years (1)
™ 10-20 Years (4)
™ > 20 Years (1)

SCIENCE & LEARNING TRAINING SERVICES PORTFOLIO A4

- the Edrapean Unicn Gpemi»::us

SHORT-CUT
TO SERVICES

FIRST VISIT ?
CATALOGUE PDF MY CART 0"

ATLANTIC - EUROPEAN NORTH WEST SHELF - OCEAN BIOGEOCHEMISTRY
ANALY SIS AND FORECAST

Humerical-model, Ocean-chemistry, Ocean- NORTHWESTSHELF_ANALYSIS_FORECAST_BIO_0
chlorophyll, Ocean-biclogy, Ocean-optics, 04_002_b
Hear-real-time, Forecast, Horth-west-shelf-seas

The Forecasting Ocean Assimilation Model 7km
Atlantic Margin model (FOAM AMMT) is a coupled
hydrodynamic-ecosystern model, nested in a series of
one-way nests to the Met Office global ocean model.
The hydrodynamics are supplied by the Nucleus for
European Modelling of the Ocean (MEMO) with the
A0Var MEMOVAR system used for the assimilation of
sea surface temperature data. This is coupled to the
European Regional Seas Ecosystem Model (ERSEM),
developed at Plymouth Marine Laboratory (PML).
ERSEM based models have been used operationally
to forecast biogeochemistry in the region for a number
of years (Siddorn et al., 2006).

MORE ADDTO
INFO CART

ATLANTIC- EUROPEAN NORTH WEST SHELF- OCEAN PHYSICS REANALY SIS
FROM METOFFICE (1985-2012)

Numerical-model, Currents, Temperature, Salinity, NORTHWESTSHELF_REANALYSIS_PHY'S_004_00%
Multi-year, North-west-shelf-seas

The reanalysis covers the period January 1985 until
July 2012 and is based upon the Forecasting Ocean
Assimilation Model Tkm Atlantic Margin Model (FOAM
AMMT).This is a hydrodynamic model of the MNorth
West European shelf forced at the surface by
ERA-interim winds, atmospheric temperature, and
precipitation fluxes. Horizontal boundary conditions
were provided by the WOC global reanalysis prior to

T TMERS BENEFITS
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TO SERVICES

BACK TO SEARCH

B
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ATLANTIC - EUROPEAN NORTH WEST
SHELF - OCEAN PHYSICS ANALYSIS
AND FORECAST

Metadata provided by MY OCEAN

Credits: myocean o WIEW

; g ’ A PRODUCT
DOWNLOAD
PRODUCT

INFORMATION DOCUMENTATION SERVICES

PRODUCT IDENTIFIER NORTHWESTSHELF_ANALYSI5_FORECAST_PHYS_004_001_b
OVERVIEW

The Forecasting Ocean Assimilation Model 7km Atlantic Margin medel (FOAM AMMT) is a coupled hydrodynamic-ecosystem model, nested in a series of one-way nests to the
Met Office global ocean model The hydroedynamics are supplied by the Nucleus for European Medeling of the Ocean (NEMO) with the 30ar NEMOWVAR system used for the
assimilation of sea surface temperature data. This is coupled to the European Regional Seas Ecosystem Model (ERSEM), developed at Plvmouth Marine Laboratory (PML).

FULL OVERWVIEW

VARIABLES eastward_sea_water_velocity
noerthward_sea_water_velocity
sea_surface_height_above_geoid
sea_water_salinity
sea_water_temperature

GEOGRAPHICAL . Areas:
COVERAGE ; north-west-shelf-seas
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ATLANTIC - EUROPEAN NORTH WEST
SHELF - OCEAN PHYSICS ANALYSIS
AND FORECAST
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CART

VIEW
PRODUCT
DOWNLOAD
PRODUCT
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Metadata provided by MY OCEAN
Credits: myocean

Weitere Information zu
Produkten am Stand der
Marinen Copernicus DIENSTE ..o

n (NEMO} with the 30%ar NEMOVAR system used for the

(Dr Su sanne Tam m & Dr |r| S Eh I ert) ), developed at Plymouth Marine Laboratory (PML).

FULL OVERWVIEW

sea_surface_height_above_geoid
sea_water_salinity
sea_water_temperature

GEOGRAPHICAL
COVERAGE

Areas:
north-west-shelf-seas




Anwendungsbeispiele
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Beispiel 1. Modellvalidierung und Datenassimilation im BSH UND

Prognostizierte Wassertemperatur Gemessene Wassertempé;:;([;:PHlE
des BSH-Modells fur den 14.10.15 am 14.10.15 (Copernicus FE-Daten)
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Anwendungsbeispiele
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Beispiel 2: Seenotrettung oo
Driftmodellierung (OCEAN-SAR) im Mittelmeer

DISCOVER OCEAN-SAR NEW@ TESSA CONTACTUS HELP B~ More Senvices v & Welcome Stephan

OCEAN-SAR

SIMULATION INPUT

GENERAL

Simulation name
Test

Object class

www.ocean-sar.com 1. Person-in-water (PIVW), unknown state (meanv =

LASTKHOWI POSITION

Driftmodellierung auf <0

Basis von ton| 10 °| a3’

Coordinate format

18 Radius, 50 Kkm

22
@ pMs © pMMm DD

Copernicus-Daten

Start of drifter release | 2015-03-04 15:51

SIMULATION DURATION

24 hours

FORECASTING SYSTEM 7

Oceanographic forecasting sysiem

MFS MyOcean -
Depth of currents
1.8m (surface) -

Weather forecasting system
ECMWF -

OPEINICUS

fBLinks

MAMAGEMENT & TECHNOLOGY

last known position
drifter in water
stranded drifter
mean trajectory
search area envelope

SUBMIT

A
- b g

BH e
“oFrosinone

o
)

Data protection | Cookie Policy | Terms & Conditions
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Beispiel 3: Fallstudien HYDROGRAPHIE
Suche nach MH370

01.09.15 - 15:42

@)wmaen— Jamburget - Abenodblall |

Home Hamburg MNord Politik Wirtschaft Sport Aus aller Welt Kultur & Medien Wissen Ratgeber Reise Auto

In den Machrichten:  Fliichtlinge | Der Abendblatt-Fortsetzungsroman | Hamburgs Olympia-Bewerbung | £ o 16 Manata vor dem Erroichen van La Réunion

Home — Aus aller Weit

Losen Kieler Forscher das Geheimnis um Flug
MII370?

Kieler Forscher haben einen neuen Absturzort fir die MH370 errechnet. © dpa

| Modellstudien von GEOMAR,
Kiel auf der Grundlage von
Copernicus-Daten

19

Die Suche nach der MH370 beschaftigt die Einsatzkrafte monatelang - ohne Ergebnis Foto: Australian Defence Department /



Zusammenfassung
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 Der Marine Copernicus Dienst (CMEMS) liefert
grof3raumige bis mesoskalige Daten uUber den Zustand des
globalen Ozeans und ‘regionaler’ Seegebiete in Europa

 Es besteht eine Verpflichung zur operationellen
Bereitstellung von Daten und Diensten bis 2021

 Daten sind nach Registrierung kostenlos und frei verfigbar

« Zentraler 24/7-Zugang tUber Web Portal:

marine.copernicus.eu
« Service Desk fur Nutzerunterstltzung (zu Burozeiten)

 Es gibt eigene Programme fir die Weiterentwicklung der
Dienste und die Nutzeranbindung (Start: Anfang 2016)

-
G)perniCUS Der Marine Copernicus Dienst, S. Dick 20
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Vielen Dank fur die
\ Aufmerksamkeit!
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GperniCUS Der Marine Copernicus Dienst, S. Dick 21



== Nutzeranbindung und Weiterentwicklung
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* Eigene Programme flr Weiterentwicklung der Dienste und HYDROGRAPHIE
Verbesserung der Nutzeranbindung (Start: Anfang 2016)

 Weiterentwicklungen:
Seegang, Gezeitendaten, Flu3eintrage ...
Lange Zeitreihen (> 20 Jahre)
Verbesserte raumliche und zeitliche Auflosung
Mehr Datenassimilation

 Verbesserte Nutzerschnittstelle und Anbindung
von Downstream-Diensten, Dienste fur neue Nutzer

e CMEMS User Workshop 07./08.09.2015 in Brussel:
Einige Nutzeranregungen:
> Hilfestellung beim Umgang mit grof3en Datensatzen
> Hilfestellung beim der Verarbeitung der Daten
> Bessere Beschreibung der Daten und Datenqualitat
> Beispiele fur Anwendungen auf Web-Seite (Best-Practice-Anwendungen)

—
Q)perniCUS Der Marine Copernicus Dienst, S. Dick 22
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MyOcean VIEW ACCESS

le

MY CART —
‘—/- Atlantic - European North West Shelf - Ocean Physics Analysis and

NORTHWESTSHELF_ANA

LYSIS_FORECAST_PHYS Forecast

004_001_b

—et- Product id: NORTHWESTSHELF_ANALYSIS_FORECAST_PHYS_004_001_b

L«

Dataset: I Hourly-instantaneous (top-middle-bottom) fields

Variable: sea_water_potential_temperature |

Units: K  Time: |201508-31 =][12:00:00.000z =] Depth (1): [0 =]
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