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Satellitengestiitzte Fernerkundung zur Starkung von Subsistenzlandwirtschaft
und Transhumanz im Hinblick auf klimatische Schwankungen im Sudan

| EEPA
IEEE

Ziel des CRFP-Projekts:

* Aufbau eines Systems zum Klimagefahren-Management
* adressiert an kleinbduerliche Betriebe und Viehhirten in Regenfeldbaugebieten im Sudan

Dies beinhaltet:

* Die Einfihrung einer effektiven Infrastruktur zur Klimabeobachtung

* Die Gestaltung eines Rahmens zur Entwicklung und Anwendung von Mikrokrediten und
Klimagefahren-Versicherungen

* Unterstlitzung durch Satellitengestiitzte Erdbeobachtungstechnologien
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Fernerkundung im CRFP-Projekt

Einsatz von satellitengestiitzten Erdbeobachtungstechnologien im CRFP-Projekt realisiert durch die
Remote Sensing and Seismology Authority (RSSA):

* RSSA ist Teil des National Center for Research of Sudan mit Forschungsschwerpunkt
Fernerkundung, Geoinformationssysteme und Technologietransfer
* Unterstitzt die Bereiche natiirliche Ressourcen und Umwelt

EFTAS unterstltzt die Aktivitaten der RSSA durch Beratung und die Bereitstellung von Services im
Hinblick auf:

* Datenprozessierung

* Datenvalidierung

* Qualitatssicherung

Durch die Entwicklung und Bereitstellung von:
* Protokollen zur Datenprozessierung, Validierung, Qualitatssicherung
* Bereitstellung von Schulungspaketen und Schulung von zukinftigen Trainern
(,Training for Trainers”)
* Bereitstellung von Tools fur Landwirtschaftliches Monitoring und Ergebnisvalidierung
* Referenzdatenerstellung
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Ziele

Kernpunkt und Ziel der gemeinsamen Arbeit von RSSA und EFTAS ist speziell die Entwicklung von
Anwendungen:

* zum Monitoring von verschiedenen Typen von landwirtschaftlichen Anbauflachen und Weideland zu
bestimmten saisonalen Zeitpunkten

* zur Verifikation von niedrig aufgeldsten biophysikalischen oder meteorologischen Indizes durch
Korrelationsverfahren

Dies soll erreicht werden durch:

»  Die Einfihrung mafgeschneiderter Instrumente fir das Landwirtschaftliche Monitoring,
die es Mitarbeitern von Landwirtschafts- und Umweltbehorden auch ohne tiefere
Fernerkundungskenntnisse ermoglichen die fiir ihre Aufgaben relevanten Technologien
anzuwenden.

»  Die Entwicklung geeigneter Fernerkundungsprodukte zur Verifikation der niedrig
aufgelosten Indices

»  Unterstltzung lokaler Sachbearbeiter der Agrarverwaltungen
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Klimabedingungen und -variabilitat im Sudan

* In einem vereinfachten Model dargestellt,
entwickelt sich die Niederschlagsverteilung im
Sudan uber die Hauptregenzeit von Stiden nach
Norden (Abb.1).

* Regenzeit: Juli — September
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Abb.2: extent of vegetation growth indicating
rainfall allocation 2008 — 2011 in North Kordofan
(GMFS, 2017)
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Abb.1: historical annual rain fall 1900-2012 (world entlang dieses Nord-Siid-Gradienten (Abb.2).
bank, 2017)
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http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/index.cfm?page=country_historical_climate&ThisCCode=SDN
http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/index.cfm?page=country_historical_climate&ThisCCode=SDN
http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/index.cfm?page=country_historical_climate&ThisCCode=SDN
http://www.gmfs.info/uk/publications/promotional/GMFS3_Promotion_Brochure.pdf
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Landwirtschaft im Sudan
Niederschlagsgradient spiegelt sich in der Land(wirt)schaftskulisse wieder.
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Abb.3: Landbedeckungsklassifizierung nach LCCS-Schema, [ non cuttvatea

The Landcover Atlas of Sudan (FAO, 2012)
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Abb.4: Klassifizierung der kultivierten Landwirtschaftlichen
Flache in Nord-Kordofan 2010/2011
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Landwirtschaft im Sudan

Sentinel-2 Aufnahmen verschiedener Anbauformen (RGB-Farbdarstellung der Kanale B2-B3-B4):

Bewdsserungsfeldbau, Mechanischer Regenfeldbau, Traditioneller Regenfeldbau,
Aufnahmedatum: 2016-10-10 Aufnahmedatum: 2016-10-07 Aufnahmedatum: 2016-09-23
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Hintergrund

Landwirtschaft im Sudan

GMES

Global Monitoring for Food Security

Abb. 5: Traditioneller Regenfeldbau
(oben: Sorghum, unten: Sorghum + Hibiskus)
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Ausgangspunkt

e Technologien

» Maligeschneiderte Tools fir die Verarbeitung von Optischen Daten und
Radardaten zur Klassifizierung von Ackerland und Weideflache
» Kombination von Validierung und mobiler Datenerfassung

e Datenquellen

» European Space Agency: optische Daten (Sentinel-2) und Radardaten (Sentinel-1)
» ,Ground Truth“-Daten aus Felderfassungen im Rahmen von Geldndekampagnen

e Systemintegration

» Verknlpfung von Satellitengestitzter Erdbeobachtung mit Felddaten
» Eingebettet in eine moderne Datenarchitektur
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‘7 Thematic map validation - Sa mpleszeeshmahﬂ using map dass accuradies ‘ ‘
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Validierungs-Tool

Map or sampling frame layer: () 52a_11C_global_tling_SUDAN -

Stratum column: abe Name -

QuantumGlS-Plugin aufbauend auf
SIGMA-Validierungsprotokoll (EFTAS

& FAO & JRC :
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Il
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Datenrahmen

* VVektordaten
» Landbedeckungsdaten
» Administrative Grenzen

* Optische- und SAR-Satellitendaten
» Sentinel 1 und 2 regelmaBige [10m/20m]
Abdeckungen fir Sudan
» Sehr hochauflosende Satellitendaten fiir ausgewahlte
Zeitpunkte mit maximaler  Vegetation zur
Untersuchung von Ackerkulturen

* Indikatoren mit niedriger bis mittlerer Auflésung
» NDVI, DMP, fAPAR
» Niederschlag

* Referenzdaten
» Landwirtschaftliche Praxis
» ,Ground Truth” Feldkampagnen

14. Marz 2017 Alexandra Bicsan
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Sentinel-2

e Komplettabdeckung durch 7 Uberflige
(Orbits)
* Strukturierung der Daten in die 259 vom
Sudan angeschnitten Granules
* Datenmenge Sentinel-2A flr insgesamt
259 Granules pro Monat: ~ 1,5 TB
* Automatische Weiterverarbeitung mit
eigenen Tools
* Je Aufnahmedatum und Granule werden
zwei Bilddateien (Format: TIF) erstellt:

» 10m-Bander B2-B3-B4-B8

» 20m-Bander B5-B6-B7-B8A-B11-

B12

14. Marz 2017
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Abb.6: Landesflache Sudan mit Sentinel-2 Orbits (blau) und Sentinel-2

Granule-Struktur (schwarz)
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Emdse

Bildreihe von links
nach rechts:
2016-01-17
2016-02-16
2016-03-07

Landwirtschaft im Sudan — Sentinel-2 Zeitreihe - Aufnahmedatum je

2016-04-16
2016-05-16
2016-06-15

2016-07-15
2016-08-24
2016-09-13

2016-10-13
2016-11-12
2016-12-12
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Sentinel-1

- SENTINEL-1A - OBSERVATION SCENARIO 12.09.2016 - 24.09.2016 (CYCLE 89)

Bis 09/2016 _

TSI 77777555
war der Sudan s 7
nicht T -
Bestandteil des
,Zonal
Mapping“
Schemas far
Sentinel-1A.

B EW (HH) ® EW (HH) B IW (HH) ® IW (HH) ® SM (HH) * CALIBRATION SITE
| EW (HH-HV) ® EW (HH-HV) IW (HH-HV) 5 IW (HH-HV) ® SM (HH-HV) (different mode / polarisation)
EW (W) ® EW (W) o IW (W) o IW-(W) ® SM (W)
EW (W-VH) EW (VW-VH) IW (W-VH) IW-(VV-VH) ® SM (W-VH)
Quelle: ESA
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Sentinel-1 Constellation Observation Scenario:
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PASS 1 REVISIT FREQUENCY * : COVERAGE FREQUENCY ** REFERENCE DATA SITES (6d repeat)
NN ASCENDING & \\\' 6days \\\' 12 days \\\' 24 days § W 1-2 days i A Highly active volcanism
Hlll DESCENDING 1 '/// 11 11 ! 03 days i ¥ Fast subsidence
R0 Y X H 6 days i A Short growth cycle, intensive agriculture
! : 12 days i ¥V Fast changing wetlands
* coverage ensured from same, repetitive relative orbits 1 i * Fast moving outlet glaciers
** coverage not considering repetitiveness of relative orbits - ' m Permafrost & glaciers
Quelle: ESA
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GMFS Point 1D 4028-13
Small Szed Fleld(s) Of Rainfed
Graminold Crop(s) (Adamonal
Crop) (Herbaceous Crop Véth
Simultaneous Period) f Dominant

LECSDesctiticn Crop: Ceraals - Sorghum
(Sorghum bicolor (L) oench) /
Second Crop: Pulses &
\egetadles - Melons

Lasndtor :l)a)l 1o Genty Stoping Terrain (0- 7
AB2XAC201-C3CTCHT-

s 5031080610

LCCS Code 11201-12626-S0310S0510

& Survey Date 04-12-2011
Latdude (WOS 1984) 1304779215
Longitude (WGS 1984) 205274896
Sentinel 2 (10m)
November 2016 | : oo e TSR
Tt g e RN
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Vielen Dank!

Kontakt:
international@eftas.com
+49 (0)251 13307-0

EFTAS Fernerkundung Technologietransfer GmbH 1 Oststr. 2-18 148145 Munster I— Germany | Email: info@eftas.com 1 Tel.: +49 (0)251 133 07-0 1 Fax: +49 (0)251 133 07-33
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