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LakeSat leitet Gewässerparameter ab
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LakeSat

Wasserinhalts
-stoffe

Bathymetrie Makrophyten

• Physikalisch basierte bio-optisches Modelle:
Gege 2014, Dörnhöfer et al. 2016, Dörnhöfer et al. in prep

• Empirisches Makrophyten-Reflexions-Wachstums-
modell: Fritz et al. in prep



Gewässerparameter aus Sentinel-2A
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Chlorophyll-a
(Dörnhöfer et al. in prep)

Schwebstoffe 
(Dörnhöfer et al. 2016)

Gelbstoffe
(Dörnhöfer et al. 2016) 

Bathymetrie
(Dörnhöfer et al. 2016)

Untergrund 
(Dörnhöfer et al. 2016)



Chl-a Konzentrationen am Kummerower See 2015 aus 
dem Seenprogramm Mecklenburg-Vorpommern (LU-MV 2015)
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Chl-a in der behördlichen Nutzung

Tiefste Stelle Höhe Gorschendorf



Chl-a Konzentrationen am Kummerower See 2015 aus 
dem Seenprogramm Mecklenburg-Vorpommern (LU-MV 2015)
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Chl-a in der behördlichen Nutzung

Tiefste Stelle Höhe Gorschendorf

Nordkurier, 4.8.2015



Datengrundlage
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• Zeitraum: 1. Juli – 3. Oktober 2015
• Chl-a aus MIP-Satellitenprodukten (EOMAP GmbH)

• Chl-a aus Wasserproben:
• Photometrische Bestimmung nach DIN 38412-L16
• 3 Messtermine an 2 Stellen (LU-MV)
• 10 Messtermine an 1-5 Stellen mit 3 Parallelen (CAU/TUM)
• 3 Messtermine an 4 Stellen in unabhängigem Labor (UCL)

4 x Landsat 8

4 x Landsat 7

1 x Sentinel-2A 19 x MODIS-TE

17 x MODIS-AQ



Chl-a aus in situ Proben und Satellitendaten weist 
Unsicherheiten auf
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PBIAS: +362.3 %; -7.5 %; -17.9 %



Chl-a weist räumliche Unterschiede auf
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Chl-a [mg·m-3]

nach Dörnhöfer et al. (in prep)

Sentinel-2A 
6.8.2015

Landsat 8
7.8.2015

7.8.2015

7.8.2015



Synergetische Datennutzung detektiert 
Algenblüte
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In situ

LU-MV

Satelliten ≤ 30 m
Landsat 8
Sentinel-2A

Satelliten = 500 m

MODIS-TE

MODIS-AQ

nach Dörnhöfer et al. (in prep)

CAU/TUM

August 2015



Synergetische Datennutzung ergibt eine
vollständige Zeitreihe
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In situ

LU-MV

Satelliten ≤ 30 m
Landsat 8

Sentinel-2A

Satelliten = 500 m
MODIS-TE

MODIS-AQ

nach Dörnhöfer et al. (in prep)

Sommer 2015

Sentinel-3Sentinel-2B



Trophie-Status für WRRL
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Trophie-Index nach LAWA 2014

(Chl a-Ind*10 + ST-Ind*7 + GesPSais-Ind*5 + GesPF-Ind*4)/26

Ø Chl-a 
[mg·m-3]

Ø Chl-a 
[mg·m-3]

Chl a-Ind
Gesamt-

Trophie-Index
Trophieklasse

LU-MV

März 5.1

7.0 2.2 2.44 mesotroph 2

Mai 5.0

Juni 2.3

Juli 5.0

Aug 6.7

Sep 17.8

Satelliten
/MIP

März 5.1 (LU-MV)

8.6 2.4 2.50 mesotroph 2

Mai 5.0 (LU-MV)

Juni 2.3 (LU-MV)

Juli 7.3

Aug 16.0

Sep 15.9

polymiktischer See mit einer Ø Tiefe ≥ 3 m 



Résumé
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In situ Datengrundlage
• Harmonisierung der Datenaufnahme
• Dauerhaftes Messnetz in Referenzseen

Sensorfusion
• Synergetische Datennutzung
• Sentinel-2A/B, Sentinel-3 + Landsat 8

Vergleich unsicherer Daten
• Satellitendaten beinhalten Fehler
• In situ Daten beinhalten Fehler
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