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Motivation:

Tagesaktuelle Information der Öffentlichkeit (Web & App)
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Aktuelle Belastung und Vorhersage – Gesundheitsrelevanz

Vorhersage von Grenz- und Schwellenwertüberschreitung



CAMS Ozonprognose für Deutschland
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8-Stunden Ozon-Maximum am 25.08.2016 
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Tagesmittelwert Tagesmaximum

Evaluierung der CAMS Ozonprognose für Deutschland

2016, 1. Prognosetag

➢ Überschätzung der mittleren Konzentration 

➢ Unterschätzung des Tagesmaximums → Überschreitungen von Schwellenwerten
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CAMS original CAMS mit Korrektur Interpolierte Messungen

Interpolation der ermittelten Korrektur in die Fläche und Anwendung 

auf die originale CAMS-Prognose

Fehlerkorrektur– Ergebnisse für Ozonprognose
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Integration der korrigierten Ozon-Prognose :

➢Prognose für Ozon-Hintergrundstationen

➢stündlich

➢ für den aktuellen und den nächsten Tag

➢Push bei Überschreitung 120 µg/m³ für empfindliche 

Personen, 180 µg/m³ an alle Personen

➢seit Mai 2020 verfügbar (iOS und Android)

Anwendung in der UBA App „Luftqualität“
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Entwicklung eines Downstreamservices (UBA) für Deutschland mit nachgeschalteter Model 

Output Statistics (DWD)

➔ CAMS-Prognosen als Randbedingung für Deutschlandmodell REM-CALGRID (RCG) ➔

Fläche

➔ MOS-Anwendung auf Modellergebnis von REM-CALGRID (RCG) und direkt auf CAMS-

Prognosen  ➔ Punkt

➔ Kombination beider Verfahren?

➔ Ziel: operationeller Betrieb mit verbesserten Vorhersagen (NO2, O3, PM10 und PM2.5) für 

Öffentlichkeitsinfo ➔ App(s)

UBA-DWD-Projekt LQ WARN



Aktivitäten des UBA im CAMS-Downstream Projekt

Kann ein Downscaling der CAMS Vorhersagen + Verwendung lokaler 

Emissionsdaten die Vorhersagegüte steigern ?

⚫ Anwendung des REM-CALGRID (RCG) Modelles zur Vorhersage der Schadstoffe NO2, O3, 

PM10 und PM2.5

⚫ Antriebsdaten CAMS LQ-Europavorhersage mit 0.1° Auflösung + DWD ICON-EU

⚫ Lokale, räumlich verteilte Emissionen aus UBA Tool GRETA

⚫ CAMS Schnittstelle + RCG Anpassung und Setup (Entwicklung mit externer Unterstützung)

⚫ Zielauflösung RCG Vorhersage 2x2 km², stündliche Schadstoffkonzentrationen bis +72h

⚫ Testbetrieb zur Erstellung täglicher 3-Tagesvorhersagen seit 26. Mai 2021  
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Validierung RCG LQ-Vorhersage
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Höhere Probability of Detection im RCG gegenüber CAMS für alle betrachteten 

Schadstoffe (O3, NO2, PM10), aber auch höhere False-Alarm-Rate

Bias im RCG deutlich gegenüber CAMS reduziert

Validationszeitraum 01. Januar 2021 – 15. September 2021, Prognosetag 1, Boxplot über Score aller verfügbaren Stationen

Probability Of Detection False Alarm Rate



Aktivitäten des DWD im CAMS-Downstream Projekt

Konzept



Aktivitäten des DWD im CAMS-Downstream Projekt



Aktivitäten des DWD im CAMS-Downstream Projekt



Aktivitäten des DWD im CAMS-Downstream Projekt



CAMS-Downstream Projekt – anstehende Arbeiten

Evaluierung aller verfügbaren Schadstoffprognosen

➢CAMS mit einfacher Korrektur (Messwerte der letzten 3 Tage) – bisher im UBA verwendet

➢RCG angetrieben mit CAMS – Entwicklung UBA im Projekt

➢CAMS mit MOS – Entwicklung DWD im Projekt

➢RCG mit CAMS und nachgeschaltet MOS - Entwicklung DWD im Projekt

➔ Scores: RMSE, BIAS, Pearson Korrelationskoeffizient, Standardabweichung, Heidke-Skill-

Score (HSS),  Probability of Detection (POD), False Alarm Ratio (FAR),  Ranked

Probability Score, Hitrate im Zeitfenster

➔ Bewertung von Nebenkriterien ()Rechenzeiten, Fortschreibung, neue Stationen, 

Schließung von Stationen…)

➔ Auswahl des finalen Verfahren für den operationellen Betrieb

MOS – vom Punkt in die Fläche

Umsetzung in der (den) Apps
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Unsere Wünsche/Anforderungen an CAMS

Entwicklungsbedarf

• Weitere Verbesserung der Vorhersagequalität und -auflösung

• Weitere Verbesserung der Emissionen (zeitlichen Verteilung, Mengen und räumlicher 

Verteilung) 

• Ggf. top-down Emissionsdaten einzelner Mitgliedsstaaten berücksichtigen (z.B. Greta –

räumlich und zukünftig zeitlich verteilte Emissionen)

Nutzung/Zugang zu den CAMS-Prognosen

• dauerhafte Sicherstellung der Prognosen und zuverlässiger operationeller Betrieb

• (möglichst) keine Format- und Metadatenänderungen (keine Änderung der Schnittstellen)

• Im Falle von Änderungen ➔ rechtzeitige Benachrichtigung bzw. Möglichkeit die Änderungen 

vorab mit unserem System zu testen



26.07.2022 / Hier steht der Veranstaltungstitel in 12 Punkt 16
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