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DestinE Ziele

Key initiative, announced in:

/ Develop a very high precision digital
model of the Earth (Digital Twin) of

. A European Green Deal (2019) the Earth to monitor and simulate
natural and human activity and to

develop and test scenarios for

 more sustainable development and
achievement of the EU green deal
objectives

= saving lives
= avoiding large economic downturns
» support EU policy-making and

A European strategy for data (2020)

implementation
» reinforce Europe’s industrial and
Shaping Europe's digital future (2020) technological capabilities in

advanced computing, simulation,
modelling, predictive data analytics
and Artificial intelligence (Al)
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Was ist ein Digitaler Zwilling?

Digital twins have the potential to revolutionize
decision-making across science, technology & society

self-aware
aerospace
vehicles
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ome urban authorities are developing digital copies of cities, as portrayed in this artist's impression.

Make more
digital twins

Virtual models boost smart manufacturing by
simulating decisions and optimization, from design
to operations, explain Fei Tao and Qinglin Qi. _je
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DestinE — was ist neu?

 Bessere Simulationen durch realistischere Modelle, inkl. Unsicherheiten

* Verbesserte Daten-Assimilation — im Erdsystem-Modell und den Anwendungs-Sektoren

* Interaktiver und konfigurierbarer Zugang zu Daten, Modellen und Workflows

effective Szenarios fur
Mitigation und Anpassung

Wirkungen vorhersagen

12021-07-125

verlasslichere
globale Vorhersagen
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DestinE — was ist neu?

Integrated Earth-system &
impact-sector modelling

»* Downstream Modelle und
ESM koppeln/integrieren

» Feinere Auflosung (km-
Skala fur Klima, sub-km

fur Extreme » Bessere Zeitlichkeit

" Verbesserte Earth system Impact sector | = Unsicherheiten
Quantifizierung der modelllng modelling verringern und
Unsicherheiten h abbilden

= HPC und Kl in Wert
setzen

= Co-design Output

CECMWEF Codesign with users 5
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Umsetzung und Struktur

l Core \
: service platform |

* User portal Jser
* ML interface

* MyDestinE: cloud
storage & compute
et European :
Commission ‘
Governance incl. S

external advice

Digital Twins
"+ Extremes &
Climate change '
* Extreme-scale software
& ML

O ECMWI Qi i A '@ EUMETSAT

Data lake
* E2E data handling
* Data bridges
* User & external sources

< ECMWF
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DestinE Zeitplan

« Operational cloud-based
platform and data lake

« First two digital twins

Platform integrates the next

operational digital twins and
offers more services to its users

Towards a full “digital twin of the
Earth” through a convergence of
multiple digital twins on the
platform

< ECMWF
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Die zwel high-priority Zwillinge: Anpassung an den Klimawandel

simulations observations

< ECMWF

Sozio-Okonomische Auswirkungen des
Klimawandels verstehen

Effektive Mitigations- und Anpassungs-
Strategien definieren helfen, auch auf regionaler
und lokaler Ebene

Multi-Dekaden Skalen "'lmpact
~S
Aufldsung <5km (<10 fir Ozeane), global eI“‘Or/wo
de/fe

Atmosphare, Landoberflache, Meereis, Ozean

Robuster Bewertungsrahmen
Systematischer Abgleich mit Beobachtungen

Ensembles
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Die zwei high-priority Zwillinge: Extremwetter

simulations observations

< ECMWF

—
Lygm 39N

Risikobewertung von Wetter- und Luftqualitéts-s"
Extremen auf relevanten Skalen (Kontinente -
Einzugsgebiete — Stadte)

Strategien zum Risikomanagement unterstutzen
Reaktion unterstutzen
*
I'npact.sek
NRT, 2-5 Tage im voraus, haufige Updates tor Mo dey
le
Auflosung 1-4 km (global) und <1km (regional)

Atmosphare, Landoberflache, Meereis, Ozeane
plus konfigurierbare Elemente

Robuster Bewertungsrahmen

Systematischer Abgleich mit Beobachtunge
9 .
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Anwendungssektoren (Beispiele)

Verkehr

o

Wassermanagement ergie Risikomanageméhi Ges;midheif
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Zwei Saulen des Stakeholder Engagements

— )

Offener Stakeholder-
Dialog

Ziele

— Informieren

— Einbinden / Akzeptanz

— Feedback / neue
Anforderungen / Lucken

— Nutzung fordern

Wer?

— Wissenschaft

— Technologie-Anbieter
— Offentliche Nutzer

— Mitgliedsstaaten

Wie?

— Regelmalige DestinE
Workshops, Umfragen, ...

— Beitrage zu Veranstaltungen

— Offentlichkeitsarbeit

— Interaktion mit Governance und

G Beratungsgremien y

< ECMWF

—
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Ziele

Wer?

Wie?

Spezifische Nutzer-
Partnerschaften

Modelle Dritter in DestinE
integrieren

Relevanz von DestinE fur
bestimmte Nutzer
Anwendungen und Dienste in
bestimmten Sektoren pilotieren

Ausgewahlte F&E Partner
Nutzer: Verwaltung, int'l
Einrichtungen/Konventionen,

Unternehmen/ZiviIgeseIIschaft#

Partnerschafts-Abkommen
Entwicklungspartner
beauftragen

Use cases beauftragen

e

# keine Prioritat in Phase 1
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Nachste Schritte

Spezifische Nutzer-Partnerschaften

- ECMWEF DT Auftrage (inkl. einiger use cases) (07/2022%)
- ECMWF Use Case Vergabe (09/2022*) ©ffen
« ESA Use Case Vergabe (1 0/2022*)k0mmt 07/22

Offener Stakeholder Dialog
 EUMETSAT DestinE Workshop (Nov 2022)
» Erste DestinE Nutzer-Konferenz (Ende 2022/Anfang 2023*)

« Kommunikations-Kanale einrichten (Webseite, Newsletter, Newsfeeds, Social Media Gruppen,
DestinE Community Portal, usw). (Q3/Q4 2022*)

* Governance Interaktion fortsetzen (SAB, DCG, CUF)

£ ECMWF 12 Sl Funded by the
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Spezifische Nutzer-Partnerschaften

» Use cases (Auftrage)

e Partnerschafts-Abkommen
— Co-design auf technischer Ebene

— Vorbereitung weiterer Zwillinge

Specific deliverables for each use case are:

a use case description (report);

a technical design specification (report);

a pilot implementation (software demonstrator);
a performance and impact assessment (report).
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eaﬂ.h | EUROp

Weitere Quellen

Europaische Kommission
e https://digital-strateqgy.ec.europa.eu/en/policies/destination-earth

 https://digital-strateqy.ec.europa.eu/en/library/destination-earth

 https://digital-strateqy.ec.europa.eu/en/library/destination-earth-factsheet

* Video: https://www.youtube.com/watch?v=FKVHZIGgEyw

ECMWF
* https://www.ecmwf.int/en/about/what-we-do/environmental-services-and-future-vision/destination-earth

» https://stories.ecmwf.int/destination-earth

* https://www.ecmwf.int/en/about/suppliers/destine-procurement

ESA
* https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Destination Earth

EUMETSAT
* https://www.eumetsat.int/who-we-work/destine

< ECMWF 14
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https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/destination-earth
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/destination-earth
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/destination-earth-factsheet
https://www.youtube.com/watch?v=FKVHZlGqEyw
https://stories.ecmwf.int/destination-earth
https://stories.ecmwf.int/destination-earth
https://www.ecmwf.int/en/about/suppliers/destine-procurement
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Destination_Earth
https://www.eumetsat.int/who-we-work/destine

Danke fir die Aufmerksamkeit

joern.hoffmann@ecmwf.int
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